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Modellstatische Untersuchung von dreiseitig gelagerten Platten

mit auskragendem freien Rand bei starrer Einspannung

Von Prof. Dr.-Ing. Gotthard Franz und Dipl.-Ing. Martin Weber, Universitit Karlsruhe (TH)

1. Vorbemerkung

Im Hochbau kommen hiiufig dreiseitig gelagerte Platten vor, deren
freier Rand iiber die seitlichen Auflagerenden nach vorn auskragt
(Bild 1), z. B. bei Loggien, die balkonartig nach auBen verbreitert
sind. Eine strenge Losung nach der Plattentheorie liegt fiir diesen
Stiitzungsfall nicht vor und diirfte auch analytisch sehr schwierig
sein. s wurden deshalb am Institut fiir Beton und Stahlbeton der
Universitit Karlsruhe modellstatische Untersuchungen an Plexiglas-
modellen durchgefiihrt. Insgesamt wurden sieben Modelle mit ver-
schiedenen Seitenverhiltnissen bei starrer Einspannung untersucht.
Zum Vergleich wurde eine dieser Platten nach dem Differenzen-
verfahren berechnet. Als Ergebnis liegen die Momentenzustands-
flichen fiir Gleichlast und ein Bemessungsvorschlag fiir die Aus-
fithrung in Stahlbeton vor.

2. Modellstatische Untersuchung

Als Modell diente eine 6 mm dicke Plexiglasplatte. Sie wurde auf
cinen massiven Plexiglasrahmen (40 x40 mm) aufgeklebt, der mit
Stahlprofilen verschraubt war, um eine starre Einspannung herbei-
zufiihren. Die Belastung wurde punktweise in einem Raster von
55 em aufgebracht, was annidhernd einer gleichférmig verteilten
Last entsprach. Im gleichen Raster von 55 em, jedoch jeweils
zwischen den Lasteintragungsstellen wurden die Kriitmmungen und
Dehnungen der Platte gemessen. In den Bereichen groBer Momenten-
inderung wurde dieses Rastermal} aufl die Hilfte bzw. ein Viertel
verkleinert. Der zeitliche Rhythmus von Belastung und Ablesung
der Meflwerte wurde mit ciner automatisch gesteuerten Hebebiihne
konstant gehalten, um die Wirkung von Kriecherscheinungen aus-
zuschalten.

Die Kriimmungen wurden mit einem KriimmungsmeBgerit mit
Induktivgeber gemessen, In einigen ausgezeichneten Punkten wurden
zusiitzlich die Dehnungen mit elektrischen DehnmeB-Streifen er-
mittelt.

Aus den Kriimmungen wurden die Biegemomente errechnet, wobei
cine durch Versuche ermittelte Querdehnungszahl p = 0,355 fir
Plexiglas beriicksichtigt wurde.

3. Momentenzustandsflichen und Vergleichsrechnung

Fiir die sieben untersuchten Modelle wurden die Momenten-
zustandsflichen fiir Vollast ermittelt. Die MefBergebnisse fiir die
Momente an den eingespannten Rindern wurden graphisch extra-
poliert, da sie nicht unmittelbar gemessen werden konnten. Theore-
tisch werden die Momente an jedem Unstetigkeitspunkt der Stiitzung,
wo sich der Kriimmungsradius der Platte sprunghaft iindert, unend-
lich gro3. Das ist am Ubergangspunkt a von Einspannung zu freiem
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Bild 1. Abmessungen
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Platten: Modellstatik

}
W % m_ 157
[ 105) 185) 12 (163)
& 9 ue 50
144 162
[\ 187)
Pkt a !-g,] : |89 129 134
\ B | 1152
(85
"*-..._._ _]{
480 |-29¢ [ 57 U 188 100
(286 T
(51 1105/ 1120/
1
\q 43
200 = o @ 50
L 151) (.48) — —
(25) (61 (72)
\|-80
i ¢ ¢ -5 -16
I/-sjy 17} 19) 22 ||es
" -1t 32 -4 L
L X

Bild 2. m -Momenten-Zustandsiliiche fiir Vollast. (I/ly/ly" = 2/1/0,5); k-Werte fiir
mye = kpl2[10%, Werte in Klammern aus Vergleichsrechnung (- -~y = 0)
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Bild 3. my-Momenten-Zustandsfliiche fiir Vollast. (Iz/l,/1," = 2/1/0,5): k-Werte fir
kply2/10%, Werte in Klammern aus Vergleichsreehnung (- —— ¢ = 0)
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