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Berechnung der um eine Ecke laufenden Kragplatte nach dem Diiferenzenverfahren

Von Dr.-Ing. Walter Ludwig, Porzl)

1. Einleitung

Die um eine Ecke laufende Kragplatte wird im Schrifttum kaum
behandelt. Lediglich in [I] ist iiber den Modellversuch an einer
elastisch eingespannten Platte berichtet. Berechnungen nach der
klassischen Plattentheorie sind umstiindlich und an der Innenecke
auch unzutreffend, da sie an diesem Punkt unendlich grofie Biege-
momente und Querkrifte ergeben. Erst durch Anwendung einer
verschiirften Plattentheorie, welche die Schubverzerrungen quer zur
Platte beriicksichtigt, liBt sich die Singularitit im Biegemoment
beseitigen.

Die folgende Arbeit behandelt die um eine Ecke laufende Krag-
platte unter Gleichlast mit einem Differenzenverfahren. Als erster
Schritt zur Verbesserung der Berechnung nach der klassischen
Plattentheorie werden bei der Formulierung der Randbedingungen
an der Einspannung die Schubverzerrungen beriicksichtigt.

2. Beschreibung des Verfahrens
2.1 Ubersicht

Die untersuchte Kragplatte (Bild 1) unter Gleichlast ist symme-
trisch zur Winkelhalbierenden der Innenecke. Zur einfachen Formu-
lierung der Randbedingungen wird fiir die Rechnung nur das
schraffierte Rechteck betrachtet.

Das Verfahren geht von einem rechtwinklizen Maschengitter
(Bild 2) aus. Wie in [2], [3] ist ein Gleichungssystem fiir die zwei
Plattenkriimmungen in Gitterrichtung und die Durchbiegungen der
Plattenecken aufzustellen. Dabei wird an jedem Innenpunkt des
Gitters eine Gleichgewichts- und eine Vertriglichkeitsbedingung fiir
die Kriimmungen formuliert. In jedem Randpunkt stehen zwei
Randbedingungen zur Verfiigung. In den Eckpunkten ist neben zwei
Aussagen fiir die Kriitmmungen eine Gleichung fiir die Eckdurch-
biegung erforderlich.

Nach Berechnung der Kriimmungen wird mit einem zweiten
Gleichungssystem die Plattenverwindung ermittelt.

2.2 Gleichungen am Innenpunkt

An jedem Innenpunkt des Gitters wird eine Gleichgewichts- und
cine Vertriglichkeitsbedingung in den Kriimmungen aufgestellt.

Die Plattendifferentialgleichung beinhaltet das Gleichgewicht. Mit
den Abkiirzungen
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1) Die vorliegende Arbeit entstand am Institut fiir Baustatik der Universitit (TH) Stutt-
gart.
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Bild 1. Untersuchte Kragplatte Bild 2. Maschengitter fiir das betrachtete
Plattenfeld.
m = Anzahl der Maschen in
x-Richtung
n = Anzahl der Maschen in
y-Richtung
A = Maschenweite

erhilt sie die Form
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(Die Bezeichnungen entsprechen [4]).
Die Darstellung des Laplace-Operators mit einer Mehrstellen-
formel ergibt mit o = (A:/A,)? fiir die Gleichgewichtsaussage
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Die Vertriglichkeitsbedingung besagt, dall die zwei Kriimmungen
X und Y nicht véllig unabhiingig voneinander sind, da sie zu der-
selben Biegefliche gehoren. Die Integration der Kriimmungen X
lings der Gitterlinie y = k - 7, und die Integration der Kriitmmungen
Y lings x = i+ A, miissen (unter Beachtung der Randbedingungen)
den gleichen Durchbiegungswert w;;: im Kreuzungspunkt i k ergeben
(s. Bild 2).

Nach der Mohrschen Analogie kann die Biegelinie eines Balkens
ermittelt werden als Momentenverlauf infolge mittelbarer Belastung
mit der Kriimmungsfliche (Bild 3). Die Randbedingungen lassen
sich durch eine gerade SchluBllinie beriicksichtigen.
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Bild 3. Mo hrsche Analogic bei Annahme mittelbarer Belastung am Balken
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